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ʆ ɿɸɺʆɼɽ ʕʅɽʈɻʆɿɸʑʀʊʅʓʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ 

ɿʘʚʦʜ ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʝʪʝʡ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʚʘʨʠʩʪʦʨʳ) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ "ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʈʦʩʩʠʠ", 

ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʝʡ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2006 ʛʦʜʘ, ʫʩʧʝʭʠ ɸʆ "ɿʘʚʦʜ ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ" ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʇʅ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʡ ʤʝʜʘʣʴʶ ʠ ʜʠʧʣʦʤʦʤ 2-ʩʪʝʧʝʥʠ. ʅʘ 

ʚʳʩʪʘʚʢʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʩʝ ʚʝʜʫʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʥʘʛʨʘʜʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʯʝʪʥʦʡ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ɸʆ "ɿʕʋ" ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʫʜʝʣʷʝʪ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʐʠʨʦʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ɸʆ 

"ɿʕʋ" ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʳʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʜʘʞʝ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʤʠʨʦʚʳʭ ʬʠʨʤ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʥʦʛʦʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʢ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʝʤʫ ʠʟ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʥʫʜʠʣʦ ɸʆ "ɿʕʋ" ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ɸʆ 

"ɿʘʚʦʜ ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ", ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʜ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʦʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ: 

- ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʟʘʢʫʧʦʢ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʆʇʅ "ɿʕʋ"; 

- ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʥʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʇʅ "ɿʕʋ". 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʚʦʜʘ ʫʜʝʣʷʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ: 

- ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ISO 9001; 

- ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʮʝʭʦʚ ʟʘʚʦʜʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʙʦʨʢʠ; 

- 100% ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʆʇʅ. 

ʅʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ɸʆ "ɿʘʚʦʜ ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ" ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʩʪʦʣʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 
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ɸʆ "ɿʘʚʦʜ ʵʥʝʨʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ"  ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʆʇʅ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʇʅ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʰʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚʝʜʫʪ ʥʘʫʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʜʘʶʪ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʩʚʦʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʆʇʅ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʩʪʘʚʦʢ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʝʤʠʥʘʨʳ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʇʅ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʚ (ʈɺ), 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʦ ʩʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʘ ʠʭ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʟʘʤʝʥʳ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʚ ʥʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ (ʆʇʅ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʆʇʅ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʆʇʅ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ, ʚʘʞʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʳʙʦʨʘ ʆʇʅ.  

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʙʥʦ, ʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʆʇʅ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʰʠʨʦʯʘʡʰʫʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʫʶ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʳʙʦʨʘ ʆʇʅ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʇʅ. ʂʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧʳʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʆʇʅ, ʚʥʝʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʘʚʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʚʳʙʦʨʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʧʳʪʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʆʇʅ ʥʝ ʩʧʝʰʘʪ ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʘʤʠʭ ʆʇʅ ʠ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʠʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʇʅ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʨʦʰʶʨʘʭ [1,2]. ʍʦʪʷ ʵʪʠ ʙʨʦʰʶʨʳ 

ʙʳʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʈɸʆ çɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠè, ʩʪʘʪʫʩʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʪ.ʝ. 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʠ ʥʦʩʷʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪ [3], ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʙʦʨʘ ʆʇʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʆʇʅ, ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʢʦʧʠʝʡ [1,2], ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʞʝ ʦʥʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ [3].  

ʋʢʘʟʘʥʠʷ [1,2] ʠ ʥʦʨʤʳ [3] ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʚʥʦ, ʠ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʫʞʝ ʚʳʩʢʘʟʘʣʘ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʧʦ ʵʪʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ (ʩʤ., ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

[4,5]). ʅʝ ʚʜʘʚʘʷʩʴ ʚ ʜʠʩʢʫʩʩʠʶ ʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ, ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʜʨʫʛʦʝ: ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʨʳ [1,2] ʠ 

[3] ʧʨʠʣʦʞʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʙʦʨʘ ʆʇʅ, ʦʥʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʚ, ʠ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʳʭʦʜ ʠʟ 

ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʠʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʣʦʞʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ 

ʩʭʝʤʘʭ, ʩʚʦʜʷʱʠʭʩʷ ʢ ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʳʤ (çʦʜʥʘ ʬʘʟʘè ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʝʭ). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ [6-7], ʯʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ ʜʫʛʦʚʦʤ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ 

ʟʝʤʣʶ ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ 6-35 ʢɺ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ 

ʬʝʨʨʦʨʝʟʦʥʘʥʩʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʝʣʴʟʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʆʇʅ ʚ ʵʪʠʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʣʠʰʴ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʪ.ʝ. ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠ 
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ʧʦʜʨʦʙʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʝʱʝ ʣʫʯʰʝ ï ʧʨʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ. ʀʪʘʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʆʇʅ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚ ʩʠʣʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʠʯʠʥ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʆʇʅ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʭʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʆʇʅ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʥʘʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʇʅ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʪ çʪʠʧʦʚʳʭè.  

ɺ ʦʩʦʙʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʝʪʷʭ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʤʥʦʛʦ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (EMTP, MATLAB , 

PSCAD, NRAST ʠ ʜʨ.), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʝʪʷʭ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʆʇʅ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʦʙʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʘʣʦ, ʚ ʵʪʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʙʝʛʘʪʴ ʢ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷʤ. ɺ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʣʥʳʭ, ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʘʩʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʪʠʧʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʅ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʠʜʝʦʣʦʛʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʆʇʅ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʆʇʅ ʣʠʰʴ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʦʩʦʙʳʭ) ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ ʥʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʱʝʡ 

ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʆʇʅ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʪʝʤ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʆʇʅ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘʜʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ. ʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʆʇʅ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 

ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʩʦʣʠʜʥʳʡ: ʝʩʪʴ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʆʇʅ, ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʆʇʅ (ʦʥʦ ʙʣʠʟʢʦ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʢ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤʫ ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʚ, ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ), ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʠ ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʦʢʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʅʘʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ ʧʦ ʆʇʅ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ [8] ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʆʇʅ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ ʩʪʦʣʴ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʩʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʆʇʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʘ ʢʘʢʠʝ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʛʣʘʚʥʳʭ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʆʇʅ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʩʪʘ ï ʚ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʩʪʦʣʙ ʠʟ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ), ʠʤʝʶʱʠʡ ʣʠʰʴ ʜʚʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ï ʚʳʩʦʪʫ ʢʦʣʦʥʢʠ ʠ ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨ. ʆʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʆʇʅ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʣʦʥʢʠ 

ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ) ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʜʚʝ ʵʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 
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ʀʪʘʢ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʚʳʙʦʨʫ ʆʇʅ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʇʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʠʧʦʚʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ; 

- ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʦʩʦʙʳʤ, ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʅ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʤʠ; 

- ʩʨʝʜʠ ʤʥʦʛʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʆʇʅ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʆʇʅ ʠ 

ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ; ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʅ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʣʠʰʴ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 
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1. ʇɽʈɽʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ɺ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊʗʍ 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʩʚʝʨʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺʩʷʢʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʙʦʣɹʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʣʠ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ, ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʣʝʡʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ. ɼʘʞʝ ʩʘʤʳʝ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʙʦʶ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʝʪʠ, ʪ.ʝ. ʢ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʬʘʟʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ. ʆʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʫʶ 

ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [3]: ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʜʘʨʘʭ ʤʦʣʥʠʠ). ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʝʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

 

1.1. ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʫʜʘʨʝ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʚ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʚ ʦʰʠʥʦʚʢʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʈʋ) ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ).  

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ 

ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʪʨʦʩʳ, ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʚ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʳ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʘ 

ʥʠʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ. 

ʇʨʠ ʫʜʘʨʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ (ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ) ʩʚʷʟʴʶ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʣʥʠʠ ʩ 

ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤʠ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʝʪʠ. ʆʥʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʝʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 110 ʢɺ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 
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ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʤʘʣʳʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ. 

ʅʘʙʝʛʘʶʱʠʝ ʧʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. 

ɻʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʚ ʝʛʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʠ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʘʢ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ (ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ), ʪʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ (ʯʝʨʝʟ ʤʝʞʦʙʤʦʪʦʯʥʳʝ 

ʝʤʢʦʩʪʠ). ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʙʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʁ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʟʟʝʤʣʷʝʤʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʠ ʜʣʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʝʡ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ. 

 

1.2. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ï ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʩʝʪʠ.  

ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʥʦ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ: 

ʚ ʩʝʪʷʭ 6-35 ʢɺ 

- ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴ; 

- ʥʝʡʪʨʘʣʴ, ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʜʫʛʦʛʘʩʷʱʠʡ ʨʝʘʢʪʦʨ (ɼɻʈ); 

- ʥʝʡʪʨʘʣʴ, ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ; 

- ʥʝʡʪʨʘʣʴ, ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ɼɻʈ ʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨ; 

ʚ ʩʝʪʷʭ 110-220 ʢɺ  

- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴ; 

ʚ ʩʝʪʷʭ 110-220 ʢɺ ʠ 330-750 ʢɺ  

- ʛʣʫʭʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴ. 

ʉʝʪʠ 110-220 ʢɺ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ï ʵʪʦ ʩʝʪʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʨʘʟʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʝʡ 110-220 ʢɺ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʪʦʢʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʡ ʚʠʜ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

 

1.2.1. ʂʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʂʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʝʪʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤ ʩʝʪʠ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʦʪ ʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʠʥʫʪ) 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 




